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Wydziat Fizyki Technicznej

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Metody fizyczne w medycynie 1010401261010410819
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Fizyka Techniczna (brak) 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Marek Nowicki prof. dr hab. Alina Dudkowiak.
email: marek.nowicki@put.poznan.pl email: alina.dutkowia@put.poznan.pl
tel. 61 665-32-33, 61 665-3236 tel. 061 665 31 81

Wydziat Fizyki Technicznej Wydziat Fizyki Technicznej

ul. Nieszawska 13A 60-965 Poznan Nieszawska 13 A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowe informacje z fizyki.
1 Wiedza:
L. . . | umiejetnos¢ rozwigzywania elementarnych problemoéw z fizyki i inzynierii w oparciu o
2 Umiejetnosci: | posiadang wiedze, umiejetnosé pozyskiwania informacii ze wskazanych zrédet
3 Kompetencje | zdolnosé do pracy w grupie, aktywna postawa podczas rozwigzywania problemoéw
spoteczne

Cel przedmiotu:

Przedmiot ma na celu zaznajomienie studentéw z metodami fizycznymi stosowanymi we wspotczesnej medycynie, oraz
przekazanie wiedzy odnosnie konstrukcji aparatury medycznej stosowanej w diagnostyce i terapii.-

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Objasni¢ budowe i funkcje podstawowych elementéw aparatury rentgenowskiej i tomografu komputerowego. - [K_WO01]

2. Przedstawi¢ i wyttumaczyé zastosowanie fizyki jgdrowej do obrazowania i terapii zmian nowotworowych. -
[K_W04 K_WO08]

3. Objasni¢ konstrukcje i idee dziatania tomografii magnetycznego rezonansu jgdrowego. - [K_W04 K_W08]
4. Przedstawi¢ prawa optyczne wykorzystywane w konstrukcji aparatéw medycznych. - [K_ W01 K_W08]

Umiejetnosci:

1. Potrafi szczegotowo omoéwié proces tworzenia zdjecia RTG oraz tomogramu. Zna funkcje i parametry techniczne oraz
konstrukcyjne aparatow RTG i TK stosowanych w medycynie. - [K_U01 K_U14]

2. Potrafi wskaza¢ istotne dla medycyny izotopy promieniotwércze. Potrafi szczegotowo omowic budowe i funkcje:
gammakamery, akceleratora czastek, boby kobaltowej i pozytonowego emisyjnego tomomografu komputerowego. -
[K_U01 K_U15]

3. Potrafi wyttumaczy¢ zjawisko jgdrowego rezonansu magnetycznego oraz elektronowego rezonansu paramagnetycznego.
Zna szczegoty budowy aparatur MR. Potrafi wskazaé najwazniejsze medyczne zastosowania zjawiska rezonansu
magnetycznego. - [KU_02 K_U17]

4. Potrafi szczegétowo omoéwié budowe aparatow optycznych uzywanych w medycynie: mikroskopow optycznych, laserow,
spektrometréow. Potrafi oméwié ich medyczne zastosowania - [K)_U01]

Kompetencje spoteczne:

1. Aktywnie angazowac sie w rozwigzywanie postawionych problemoéw. samodzielnie - [K_KO01]
2. Ma swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i

przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ fizyki wykorzystywanych w medycynie - [K_K09]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Zaliczenie pisemne po zakonczeniu wyktadéw.

Tresci programowe

Podstawy mikroskopii optycznej i elektronowe;.
Promieniowanie X (wytwarzanie, detekcja, oddziatywanie z materig).
Rentgenodiagnostyka podstawowa i kontrastowa.

Tomografia komputerowa (zasada dziatania tomografu, rekonstrukcja obrazéw, przyktady wykorzystania tomografii
promieniowania X).

Promieniotwérczos¢ naturalna i sztuczna.

Wykorzystanie radioizotopéw w terapii nowotwordw (brachyterapia, bomba kobaltowa).
Diagnostyka radioizotopowa, charakterystyka radioizotopow.

Detektory scyntylacyjne i pétprzewodnikowe.

Scyntygraf i gamma kamera.

Przyktady scyntygrafii wybranych narzadéw (tarczyca, uktad krazenia, uktad trawienny).
Zjawisko anihilacji pozytonow.

Charakterystyka zrédet pozytonowych wykorzystywanych w diagnostyce medycznej.
Podstawy pozytonowej tomografii emisyjnej (PET).

Przyktady wykorzystania tomografii PET.

Magnetyczny rezonans jgdrowy (NMR) a elektronowy rezonans paramagnetyczny (EPR).
Tomografia jgdrowego rezonansu magnetycznego.

Ultrasonografia (USG) (rozchodzenie fali mechanicznej w o$rodkach ciagtych, efekt Dopplera, efekt piezoelektryczny).
Laser i jego zastosowania w medycynie.

Termowizja (promieniowanie cieplne i jego detekcja).

Spektroskopia optyczna w diagnostyce medyczne;j.

Prawa absorpcji i ich zastosowanie w uktadach biologicznych.

Fotodynamiczna terapia i diagnostyka.

Badania krwi a metody biochemiczne.

Literatura podstawowa:

1.1. Praca zbiorowa pod redakcja A.Z. Hrynkiewicza i E. Rokity. Fizyczne metody badan w biologii, medycynie i
ochronie $rodowiska. PWN Warszawa 1999.

2.2. Praca zbiorowa pod redakcjg A.Z. Hrynkiewicza i E. Rokity. Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii. PWN
Warszawa 2000.

3.3 Praca zbiorowa pod red. H. Podbielska, A.Sieron, W.Strek - Diagnostyka i terapia fotodynamiczna, Wydawnictwo
Medyczne Urban &Partner, Wroctaw, 2004.

4. 4. Praca zbiorowa pod red. A. Hrynkiewicza - Cztowiek i promieniowanie jonizujgce, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2001.

Literatura uzupetniajaca:
1. Aktualne numery czasopism medycznych.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Uczestnictwo w wyktadach 30
2. Praca samodzielna, czytanie literatury i artykutéw naukowych 20
3. Przygotowanie do zaliczenia 15
4. Konsultacje 5

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 70
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35
Zajecia o charakterze praktycznym 20
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